Xumua. AHHOTaums K paboueit nporpamme.

HasBaHue Kypca XUmuA
Knacc 8,9
Konnyectso 4acos 2

CocTtasutenb

EHpayveBa Hatanba BnagnmmposHa

Llenun kypca

. Dopmuposanue y ydamxcs LIEJIOCTHOM
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHbBI MUpA.

. Pazeumue ITI03HABATEIIbHBIX HUHTEPECOB,
UHTEJJIEKTyaJIbHBIX ¥ TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH Yydwalluxcsi B
MpoLecce M3YyYECHUS] XHMHUYECKOM Hayku H €€ BKjIajga B
COBPEMEHHBI HAay4YHO - TEXHHUYECKUU mporpecc; (HopMHUpOBaHUE
BOKHEHIIMX JIOTMYECKMX OIepaluil MbIIIeHUs (aHalu3, CUHTE3,
o0o011eHne, KOHKpeTH3alus, CpaBHEHHE M Jp.) B Ipouecce
IIO3HAHUS CHUCTEMBbl BaXHEHIIMX IIOHATHI, 3aKOHOB M TEOpUH O
COCTaBe, CTPOEHUHM, CBOWCTBaX M IPUMEHEHUU XUMHUYECKUX
BEIIECTB.

. Bocnumanue y6ex1€HHOCTU B TOM, YTO IPUMEHEHUE
MOJIyYEHHBIX 3HAHUI U YMEHUH 110 XUMHH SIBJISETCS 0ObEKTUBHOMN
HEOOXOAUMOCTBIO Uil 0€30MacHOM pabOThl € BEIIECTBAMH U
MaTepuagamu B ObITY ¥ Ha IIPOU3BOJICTBE.

. Ilpoekmuposanue u peanuszayus BbITYCKHUKAMU
OCHOBHOM IIKOJIbI JINYHOW 0Opa30oBaTeIbHON TPACKTOPUM: BBHIOOD
npoduis oOyueHHs B craplieidl HIKoje WM Npo(hecCHOHAIBHOrO
00pa30BaTENLHOTO YUPEXKICHUS.

. Ognadenue KnouesbiMu KomnemeHyuamu: yieOHo-
M03HaBATEIbHBIMH, HH(POPMALMOHHBIMH, IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH,
KOMMYHHUKaTUBHBIMH.

CopepaHue

Xumus 8 kiacc
(68 uacos, 2 yaca B HeJIeJII0)

HauyanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XHUMHHN

Tena wu BemectBa. CBoiicTBa BELIECTB. OTaJOHHBIE
(¢u3HYecKre CBOMCTBA BEIIECTB. Marepuainbl U MaTepuaIoBEACHUE.
Ponp xumMum B JKU3HM COBpeMEHHOro oOmiectBa. OTHolIEHUE
oOmiecTBa K XUMHUU: XeMOuIus u xemooous.

Mertoabl u3ydeHus: xumuu. HaOmiogenue. DKcrepUMEHT.
MopenupoBanue. Monaenu MarepualbHble U 3HAKOBbIE WM
CHUMBOJIbHBIE.

I'a3el. XKugkoctu. TBEpaple BemecTBa. B3anMuble Epexo/pl
MEXJYy  arperaTHbIMM  COCTOSHUSIMH  BEIIECTBA:  BO3TOHKA
(cyOnmumarusi) u  AecyOnuMaIivs, KOHJACHCAIMS W HCHapeHHeE,
KPUCTAJUTM3aLHs U TIJIABJICHUE.

Ddusnueckue sgBiaeHus. YUCTBIE BemecTBa M CMECH.
['omorenHsbie 1 rereporeHHble cMecu. CMecH ra3000pa3Hble, KUAKUE
u TBEpable. CrocoObl paslesieHus] CMecell: MeperoHka, Win




JUCTWUISALMS, OTCTaMBaHWE, (PUIBTPOBAHME, KPUCTAJUIM3ALUS WIIH
BhIapuBaHue. Xpomarorpadus. Ilpumenenue >THX CrHocoOOB B
1abopaToOpHON MpaKTUKeE, HA TIPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMUYECKUE 3IEMEHTHl. ATOMBI U MoJieKynbl. [Ipocteie u
CIOKHBIE BelleCTBA. AJUIOTpONMS Ha MpUMEPE KUCIOpOAa.
OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHUSI aTOMHO - MOJIEKYJISIpHOro y4eHus. HoHBbL
BemectBa MOJIEKyISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

3Haku (CUMBOJBI) XUMHYECKUX d3JeMeHTOB. MHdopmarus,
KOTOPYK0 HECYT 3HAaKM XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHUS
Ha3BAHUM HEKOTOPBIX XHMHYECKHX dJeMEHTOB. llepmoanueckas
tabauma  xuMmuueckux  anmementoB  JI. WM. Menngeneena:
KOPOTKOIIEPUOJAHBIM U JUIMHHOIIEPUOAHBIA BapuaHThl. Ilepuoasl u
rpynnsl. ['aBHas U nmoGouyHas moArpymmsl, win A- u b-rpynmsi
OtHOcuTENbHAs aTOMHAs Macca.

Xumuyeckue Gopmynbl. HMHmekcbl u  KO3PHUIUEHTHI.
OtHocuTenbHasT  MOJIEKYJIsipHass ~ macca.  MaccoBass — n1ons
XUMHUYECKOTO dJeMeHTa B coenuHeHuu. HMHbpopmarus, KOTOpyro
HECYT XUMHUYECKHUE (POPMYJIBI.

BanentHocts.  CtTpykTypHble  (OpMYJIBl.  XUMHUYECKHUE
AJIEMEHTBI C TIOCTOSHHOW M IEPEMEHHOM BAJICHTHOCTHIO. BBIBOX
(dopMyJIbl COeIMHEHUS IO BajleHTHOCTU. OnpeieneHre BaleHTHOCTH
XUMHUYECKOTO 3yeMeHTa 1o (opmyne BemecTBa. CocraBineHue
Ha3BaHUU COEJIMHEHUH, COCTOSUIMX U3 JBYX XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB, 110 BaJICHTHOCTH. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XUMHUYECKUE peakiuu. PeareHTbl W NPOAYKTBI pPEAKIUU.
IIpyu3HakM XUMHYECKUX pEaK[Ui. YCIOBHS HX NPOTEKaHUSA U
npekpamenus.  Peakuum — ropeHus.  DK30TepMHUYECKHE U
SHJOTEPMUYECKHE PEAKIINH.

3aKOH  COXpaHEHHMs] MacChl  BEIIECTB.  XUMHYECKHE
ypaBHeHHs. CocTaBieHue XMMHUYECKUX ypaBHeHMH. MHdopmars,
KOTOPYIO HECET XUMHUUYECKOE YPaBHEHUE.

Knaccugukaius XuMHYeCKUX peakiii Mo coCTaBy M YUCITY
pEareHTOB M IpPOAYKTOB. THIIBI XMMHMYECKMX peakuuii. Peaxknuu
COEIMHEHUS, Pa3JIoKEeHUs, 3aMellleHuss U oomeHa. Kartanuzaropsl u
KaTaJIn3.

JleMoHCTpauyuun
* Komekuust MaTepuanoB U U3JENUN U3 HUX.
* Mopgenu, HUCHONb3yeMble Ha ypoKax (HU3UKH, OUOIOTHUH U
reorpadum.
* OOBbéMHBIE ¥ IIAPOCTEPKHEBBIE MOJEIU  HEKOTOPBIX
XUMUYECKUX BELIECTB.
* Mogeny KpUCTAININYECKUX PEIIETOK.

* CoOupanue npubopa s MoJyuyeHHs ra3a U MpoBepKa ero Ha




TEepPMETUYHOCTb.

* Bo3ronka cyxoro jbja, ifoa Wi HaTaauHa.

* ArperaTrHbl€ COCTOSIHUSI BOJBI.

* PazneneHue JByX HECMEIINBAIOIINXCS JKUJKOCTEN €
IIOMOILBIO JAEIIUTEIbHON BOPOHKH.

* Juctumistop u ero padora.

* VYcranoBka g GpuIbTpoBaHUs U e€ pabora.

* YcraHOBKa Ui BeITapUBaHus U €€ paboTa.

* Komnekuus ObITOBBIX TPUOOPOB [Tt (PUIBTPOBAHUS BO3IyXa.

* Paznenenue kpacsiero BemecTsa omacrepa ¢ ITOMOIIBIO
OyMa)KHOH XpomaTtorpaduu.

*  Moaenu alIOTPOITHBIX MOIU(DUKAIIHIA YTIEPOaa U CEPHI.

* Ilosy4yenue o30Ha.

* TlopTpetsl . 4. bepuenuyca u 1. 1. Menneneesa.

*  KopoTkonepro Hblii U IJTMHHONIEPUOIHBIA BapUaHThI
ITepuoanueckoii cucremsl [. 1. MenneneeBa

* KoHcTpyHpoBaHuEe IAPOCTEPKHEBBIX MOJIEIIEH MOJIEKYI.

* Annapar Kunmna.

* PaznoxeHue Ouxpomara aMMOHHSL.

* ['opeHue cepbl U MarHUEBOI JICHTHI.

* Tloprpetsl M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.

* OnpITel, WUIIOCTPUPYIOIIUE 3aKOH COXPAaHEHUsI MaccChl

BEILIECTB.

* Topenue gochopa, pacTBopeHHe MPOIYKTa TOPEHUS B BOJIEC U
HCCIIETOBAHUE TIOJIYYEHHOI'O PACTBOPA JIAKMYCOM .

* BszaumopaencTBue COIITHON KUCIOTHI C IIUHKOM.

* Ilomyuyenue ruapoxcuna meau(Il) u ero pasnoxenue
IpU HarpeBaHUU.

JlabopaTopHbie ONBITHI
1. O3HakomeHHE ¢ KOJUIEKIUEN 1a00paTOPHOM MOCY IbI.
2. TIpoBepka mpuOOpa ISk TOSyYEHH s Fa30B HA TEPMETUYHOCTD.
3. O3HaKOMJIEHHE C MUHEPAIAMH, 00Pa3yIOIMMH TPAHHUT.

4. TIpuroToBiieHHE TETEPOTEHHON CMECH TIOPOIIKOB CEPBI U JKeJe3a
U UX pas3fciieHue.

5. BsaumoseiicTBuE pacTBOPOB XJIOPUAOB M HMOIMAOB KalMs C
pacTBOpOM HUTpaTa cepedpa.

6. IMonyuenue rumpokcuna meau(ll) u ero B3ammomelcTBHE C
CEpPHOM KUCIOTOM.

7. B3aumozeicTBrE pacTBOPa COMBI C KUCITOTOM.

8. IlpoBepka 3aKOHa COXPAaHEHHS MACChl BEIIECTB HA MNPHMEPE
B3aMMOJICHCTBUS METOYN U KHCIOTHI.




9. TIpoBepka 3aKOHa COXpaHEHWs MAcChl BEIIECTB Ha MPUMEPE

B3auMoiecTBuUs 1IENouH U comu xenesa (III).

10. Pasnoxxenne mepokcuma BOAOPOAA C  IIOMOMIBIO  OKCHAA

maprasua (IV).

11. 3amemenue xene3oM MeAH B MEIHOM KyIIOPOCE.

[TpakTuyeckue paboThI

1. 3HaKOMCTBO ¢ jabopaTopHbM o0OopyaoBanueM. lIpaBuia

TEXHUKU 0€30MaCHOCTH IpH padoTe B kabuHeTe XuMuu. HekoTopsie

BU/JIbI Pa0OT.

2. Amanus no4ssl

Baxueiime npeacTaBuTeIn HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

KonuuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMUU

Cocras Bo3ayxa. [lonstre 06 00bEMHOI 10716 KOMIIOHEHTA
MIPUPOIHOI ra30Boil cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o6béma
KOMITOHEHTa I'a30BOM CMECH IO €er0 00bEMHOI1 J1011e U
Hao000pOT.

Kucnopon. O3on. [Tonyuenue kucnopoaa. Cobupanue u
pacrno3HaBaHHe KHCI0poia. XMMHUECKHE CBOMCTBA KUCIOPOa:
B3aMMOJICICTBHE C METAJIJIaMH, HEMETAJJIaMHU U CJI0KHBIMU
BemiectBamu. [Ipumenenue kucnoponaa. KpyroBopor kucioposa B
pHUpoJIe.

Oxkcunpl. O6pa3oBaHre HA3BAHUN OKCUAOB MO UX (GopMyJiam.
CocraBnenue (hopMys OKCUIOB 0 X HazBaHusAM. [IpencraButenu
OKCHJIOB: BOJIa U YTJIEKUCIbIH ra3, HerameéHasi U3BecTh.

Bonopon B npupoze. dusndeckne 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA
BOJIOPO/Ia, €r0 MOJyuYeHUE U IPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux coctaB u knaccudukarus.

WNuaukatopsel. Tabmuna pactBopuMoctu. ConsiHast U cepHas
KHCJIOTBI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocTtaB 1 Ha3BaHMs. PacTBOPUMOCTB COJIEH B BOJE.
[TpencraBuTenu cone: XJ0pua HaTpHsl, KapOoHAT HaTpusl, pocdar
KaJbIUS.

ITocTostnHas ABoranpo. Konmmnuectso Bemectsa. Mosb.
Mounsipnast macca. KpaTHble eTMHUIIBI H3MEPEHUS KOJINYEeCTBa
BElIECTBAa — MUJUIUMOJIb U KHMJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS U
KUJIOMOJISIPHAs MacChl BEIIIECTBA.

Pacy€rel ¢  UMCHONB30BaHMEM  MOHATHM  «KOJIMYECTBO
BELIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «IIOCTOSIHHAs: ABOTagpoy.

3akoH ABorajpo. MomnsipHblil 00bEM ra3000pa3HbIX BELIECTB.
OTtHocHTeIbHAS INIOTHOCTH OAHOIO r'a3a Mo APYromy.

KpaTHble enuHUIBI H3MEpPEeHHs] — MUUIMMOJIAPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuétsl ¢ UCHNONIB30BAaHUEM  TOHATUH  «KOJIUYECTBO
BEUIECTBA», «MOJISIpHAs Macca», «MOJSIpHBIH O0O0BEM Ta30B»,
«TOCTOSIHHAsI ABOTazipo».




Pacu€rel ¢  UCHONB30BAaHUEM  MOHATUHA  «KOJIUYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «UHCIIO
ABoraapo.

I'mapocdepa. KpyroBopot Boasl B mpupoae. Ouznueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUIAMMU.

OcHoBaHUs, UX COCTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUH B BOJE.
W3meHeHne  OKpackM  HMHAMKAaTOpPOB B  IIEJIOYHOM  cpene.
[IpeacraBuTenu meaouen: TMAPOKCUABI HATPUS, KIS U KaJbLUs.

PactBopuTens u pacTBOPEHHOE BELIECTBO. PacTBOPBHI.
PactBopenue. I'unparel. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.
Pacuérbl, cBA3aHHbBIE C UCIOJIH30BAHUEM IOHATHS «MaccoBas A0S
PacTBOPEHHOTI'O BEILIECTBAY.

JemoHcTpanuu

* OmnpeneneHue coaepKaHusi KUCIOPOJa B BO3IyXeE.
* [TlonyueHue Kucaopoaa pa3ioKEHUEM IIEPMAHTaHATA Kadus U
nepokcuaa

BOZOpOJA.

* CobupaHue METOJJOM BBHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBL.

* Pacno3naBaHue KuCIOpo/a.

* Topenue wmarHus, xenesza, yrisi, cepsl u (ocdopa B
KHCIIOPO/IE.

*  Kounekuus okCcuaos.

* [lomydenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE BOJIOPO/IA.

* Topenue Bogopona.

* BsaumoneiictBue Bomoposaa ¢ okcuaoM meau(ll).

* Kosiekuysi MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.

* IlpaBuio pazbaBiieHUs cepOil KUCIOTHI.

*  Kosmekuus comnen.

* Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEH B BOJE.
* HekoTopsle MeTalIbl, HEMETAJUIBI U COEAUHEHUS

KOJIMYECTBOM BellecTBa B 1 MOJIb.

*  Monenb MOISIpHOTO 00BbEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe OMBITHI
12. TlomyTHeHHMe W3BECTKOBOW BOJBI MPH  IMPOIYCKAHHH
YTJIIEKHCIIOrO rasa.

13. Tlonydenue BoOpOaa B3aMMOIEHCTBMEM LMHKA M COJISTHOM
KHCIIOTBI.

14.  PacnosHaBaHHe KMCIIOT UHAXKATOPAMH.

15. H3meHeHue OKpacku MHAMKATOPOB B IIEJIOYHON CpeEIE.

16. OsnakomieHue ¢ mpemapaTamMy JOMANIHEN HWJIM IIKOJIBLHOM
anTeYkKu — PpacTBOpaMH IMEPOKCHIA BOAOPOJA, CIIMPTOBOM
HACTOWKH MOJA U HAIIATBIPHOT'O CIIUPTA.

[TpakTuyeckue paboThI




3. Tlonyuenue, coOMpaHUEe U PACIIO3HABAHUE KHUCIOPOJIA.

4. Tlonyuenue, cOOMpaHUEe M PACIO3HABAHUE BOLOPOIA.

5. IIpuroroBieHUe pPacTBOPOB CONEH C HX 3aJaHHONW MacCOBOI
OJIEH.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX
coennHenuii O000IICHIE CBEICHUI 00 OKCHIAX, HX
KJIacCU(UKALIMU, Ha3BaHUSX U CBOMCTBaX. CIOCOOBI MOTyICHUS
OKCHUJIOB.

OcHoBaHus, UX Kilaccu(UKauUs, Ha3BaHWs M CBOMCTBA.
B3aumopeiicTBue ¢ KHCIOTaMU, KUCIOTHBIMU OKCHUAAMH U COJISIMHU.
PasnoskeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUU. CrocoObl MOMyuYeHUs
OCHOBAaHMH.

Kucnorsl, wux xinaccupukamuss u  HazBaHus. OOmme
XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT. B3aummoneicTBue KHUCIOT €
MeTaJIaMH. DJICKTPOXMUMHYSCKANW PsAJl HAMPSHKCHUH METaJUIoB.
B3anmopeicTBre KUCIOT ¢ OKCUAAMU METAJIOB.

B3anmopeiicTBe  KHCIOT € OCHOBaHMSIMH  —  pEakLUs
HelTpanu3anuu. BzanMonelicTBre KUCIOT C CONISIMHU. Iq
U KHACJIOPOJCOIEPKAIINX KUCTIOT.

Conu, ux kinaccudukanus u cBoiicTea. Bzaumoseiicteue
coJiell ¢ MeTaiiiaMu, OCOOCHHOCTH 3TUX peakiuil. Bzaumonelictsue
COJIEH C COJISIMM.

['eHeTyecKue psapl METAJIA M HeMeTayuia. [ eHeTrnaeckas
CBSI3b MKy KJIACCAMHU HEOPTaHUICCKUX BEIICCTB.

JlaGopaTopHbIe OMBITHI

17. BzanmoeiicTBrE OKCH/IA KaIbILHs C BOJOM.

18. TlomMyTHEHME U3BECTKOBOI BOIBL.

19. Peakuus neiitpanuszanmum.

20. TTonyuenne tuapoxcuma meau (1) m ero BzammoneicTBue
KHUCJIOTOM.

21. Paznoxenue ruapokcuaa meau (11) mpu HarpeBanuu.
22. B3anuMoelCTBIE KHCIIOT ¢ METAILIaMHU.

23. B3auMoIeliCTBIE KHCIIOT C COJISMH.

24. O3naKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEN COJIEH.

25. Bianmoneticteue cynbhara meau(Il) ¢ xemesom.

26. BzaumoyeiicTBHe coseli ¢ CoNIIMHU.

27. Tenerndeckas CBA3b Ha IPHUMEPE COCAUHEHHI MEIH.
[TpakTrueckue paboOTHI

6. Pemenune >KCIEpUMEHTAIBHBIX 3a/a4.

ITepuoanueckuii 3akoH u [leproanyeckas cUCTEMa XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB
. . Menneneesa 1 CTpOCHHUE aTOMa
EcTecTBeHHBIE ceMeCTBa XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB: IIEI0YHEIE




Otxpeitue 1. . Menneneesbim Ilepuonnueckoro 3akoHa u
coznanue uM [leproinueckoi CUCTEMbl XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI KaK popMa CyIIECTBOBAHUS XMMHUECKHUX JJIEMEHTOB.
OcCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHMHM aToMoB. Jloka3zaTenbcTBa
CIIOKHOCTH cTpoeHHusi aroMoB. OmbIThl Pesepdopna. [lnanerapras
MOJIEJIb CTPOEHHUS aToMa.

Cocrasn aTOMHBIX sep: MIPOTOHBI, HEUTPOHBI.
OtHOcUTeNbHAA aTOMHAsl Macca. B3auMOCBs3b MOHITUH «IIPOTOHY,
«HEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DnexkTpoHbl. CTpoeHUe 3IEKTPOHHBIX YpPOBHEM
aroMoB  xumuyeckmx ojemMeHToB NeNe 1-20. Ilomstme o
3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oTonbl. @duznyeckuit cMbici CUMBOIUKM [leprnoandeckoi
cuctembl. CoBpemeHHas (opmynupoBka [lepuoanyueckoro 3akoHa.
W3meHeHuss CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEpPUOJAX U Tpynmnax, Kak
GYHKIUS CTPOCHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucThKa 3JEeMEHTa-MeTaaia U 3JIeMEHTa-HeMeTaia
o uX MoJokeHuto B llepuoanyeckord cuUCTEME XHUMUYECKUX
anemenToB /I. 1. Menpaeneera.

JleMoHCTpanyuu
*  Paznuunbie POpMBI TAOIUI] TIEPUOTUIECKON CUCTEMBI.
*  MogaenupoBanue nocrpoenus [lepuoguueckoit cucrtemst /1.

H. Mennencena.

*  Mojenu aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

* Monean aTOMOB
9IIeMEHTOB 1—3-T0 Iepro10B

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
28. IMonyuenre am(pOTEPHOrO0 TUAPOKCHAA M MCCIEAOBAHHE €r0
CBOICTB.

Xumnueckas cBA3b. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbBIE
peaxiuu

Wonnast xumuueckasi cBsi3b. VoHbI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH
METaJIJIOB U HeMeTayioB. CxeMbl 00pa30BaHUS MOHHOM CBSI3U JJIs
OMHApHBIX CcOeAMHEHUN. VOHHBIE KpUCTAIIIMYECKHE PEIETKU U
¢du3myeckre CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIOM peléTok. [TonsTHe o
(bopMyIbHON eTMHUIIE BEIECTBA.

KoBajeHTHass  XxumMuyeckas  CBA3b.  OJIEKTPOHHBIE U
CTpYKTypHble (Gopmynbl. KoBaneHTHass HemousisipHas cBsA3b. CXeMbl
00pa3oBaHUsl KOBAJCHTHOW CBSI3W I OWHAPHBIX COCIMHEHHM.
MounekyJIIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA
BEIL[ECTB C TUM THUIIOM PEIIETOK.

DONEKTPOOTPULIATENBHOCT. PSJl 37E€KTPOOTpULIATEHHOCTH.
KoBaneHTtHasd mnonspHas xumudeckass cBs3b. Jlumonb. Cxemsl




00pa30BaHUsl KOBAJCHTHOW TMOJSAPHOM CBS3M [UIg  OMHAPHBIX
coeqMHEHUN. MONeKyJsIpHblE M  aTOMHBIE KPUCTaJUIMYECKUE
pELETKH, CBOMCTBA BEILIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.

Merammueckass XUMUYECKas CBS3b M MeTajuIMYecKas
KpucTaJmMueckass pemeérka. CBOWCTBAa BEIIECTB C ATHUM THUIIOM
pemérok. Enunas npuposa XUMUYECKUX CBSI3EH.

Crenenp oxucieHus. CpaBHEHHE CTEIIEHUM OKHUCIICHHS W
BasieHTHOCTH. [IpaBuiia pacuéra creneHnel okuciaeHus 1o popmysam
XUMUYECKUX COCTUHEHHH.

OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuuu. OrnpenencHue
CTETEHEH OKUCIEHUS JUIsl DSJIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BEIIECTBA
pasHBIX KIJIacCOB. Peaknuu HOHHOTO OOMEHa M OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. OKUCINTENb W BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCJIECHHE M  BoccraHoBieHHe. (CocTaBiIeHHE  ypaBHEHUH
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peaxkuuit METOJOM
3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

JdeMmoHcTpanun

* Buneo ¢pparments! u cnaiinbl «MloHHas XuMudeckast CBsI3b ».
*  Kosuteknus BemecTB ¢ MOHHOW XMMHUYECKON CBS3BIO.
* Moaenu MOHHBIX KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK.
* Bugeopparmentsl u cnaiinasl  «KoBaleHTHasgsxuMHUUecKast
CBSI3bY.
*  Kosurekuus BemeCcTB MOJIEKYJIIPHOTO U @aTOMHOTO CTPOCHHUS.
* Mogenu MONEKYISPHBIX M AaTOMHBIX KpPUCTaJUIMYECKHUX
PELIETOK.
* BuneodpparmenTsl u cnaiiabl «Metaumueckas XUMHUYecKas
CBSI3bY.
*  Komrekuus «MeTtasisl U CIIaBbD».
* B3saumoneicTBHE ULHMHKAa C CEPOM, COJSTHOM KHCIIOTOH,
xnopuaom meau (I1).
* T'openue maruus.
* BsaumoaeicTBuE XJIOPHON U CEPOBOJIOPOJHON BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe OTBITHI
29. UsrotoBnenwe  MOJENH,  MIUIIOCTPUPYIOIIEH  CBOMCTBA
METaJUIMYECKON CBS3H

Xumus 9 kaace
(68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJI10)
[ToBTOpenue n 06o0IIEHNE CBEACHUH IO Kypcy 8 Kiacca

bunapusie coenunenusi. OKCUABI coIe00pas3yromme u
HecosieoOpasyrome. [ MapoKcuapl: OCHOBaHUsA, aM(OTEpHBIE,
KHUCJIOTHI. CpeiHre, KUCIIbIE, OCHOBHBIE COJIH.

O06001eHre CBeICHNI 0 XUMHUYECKUX PEaAKITUIX.
Knaccudukanus XuMHUECKUX peaklui o pa3IMuHbIM OCHOBAHUSIM:
COCTaBY M YHCJIy pearupyomux U o0pa3yromuxcst BemecTB,




TEII0OBOMY 3¢ (eKTy, HapaBJIeHUIO, U3MEHEHUIO CTENICHEN
OKHCIICHHSI 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoIIuX pearupyroline BemecTBa,
¢aze, NCNIOIB30BAHUIO KAaTAIN3aTOPA.

IIonsATHE O CKOPOCTH XUMHYECKOU peakiuu. DakTopsl,
BIIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKLUI: IpUpoJa
pearupyoumux BEeIEeCTB, UX KOHIEHTpaLus, TeMIIepaTypa, Ionaib
CONPUKOCHOBEHMSI, HAIM4Uue KaTanusaropa. Karamms.
JemoHcTpanu

* (O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIUSAMHU METAJUIOB U HEMETAJLIOB.

* (O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIUSAMHU OKCHIOB, KUCIIOT U COJICH.

* 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM peaKUU OT IPUPOJIBI
pearupyoIux BEIeCcTB.

* 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOMN peakluu OT

KOHLIEHTPALlUU PEarupyoniuX BEUIECTB.

* 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakluu OT IUIOIIa 1

CONPUKOCHOBEHUSI pEarupyroliux BEIHIECTB  («KUIALIUHA
CJI0I»).

* 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOMN peakluu OT

TEMIIEPATypPbl pearupyroIinx BEIIeCTB.

JlaGopaTopHbIe OMBITHI

B3anmoaeiicTBre aMMuaKka U XJa0pOBOJIOPOIA.

Peaknus HelTpanu3anuy.

Hab6nronenue teruioBoro s ¢exra peakiuy HeHTparTn3aum.

BsaumoneiictBue cepHoii kucnotsl ¢ okcugom mMeau (II).

AREI A .

Pa3noxeHne mepokcHaa BOAOpPOJA C IOMOINBIO  KaTala3bl
KapTodens

6. 3aBUCMMOCTBL CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT IIPUPOIBI
pearupyroiux BeleCTB Ha MPUMEPE B3aUMOAECHCTBUS

pacTBOpOB THOCYJb(haTa HATPUS U XJIopHuaa dapus, THOCYIb(daTa
HATpUS U COJITHON KUCIIOTBHI.

7. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT IPHPOIBI
METAJUIOB MPH UX B3aUMOJAEHCTBUH C COISIHON KHCIOTOM.

8. 3aBMCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKIIMH OT IIPUPOIbI
KUCJIOT MPH B3aUMO/IEHCTBUU UX C JKEJIE30M.

9. 3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPHL.
10. 3aBucMMOCTH  CKOPOCTH  XHMHMYECKOM  pEaKkmud  OT
KOHIICHTPAIUH.

11.  3aBucMMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOW pEAKIUU OT IUIOIIAIH
COIPUKOCHOBEHUS PEArUPYIOLINX BEIIECTB.

12.  3aBUCHMMOCTH  CKOPOCTH  XHMHMYECKOM  pEakuud  OT
KaTaJln3aropa.

Xumudeckue PCaKuu B paCTBOpPAX SJICKTPOJIIMTOB




ITonsTue 00 JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALUH.
ONEKTPONAUTBl U HEIJIEKTPOJUTHL. MexXxaHu3M  AUCCOLHAINU
AJIEKTPOJUTOB C  Pa3IMUHBIM  XapakTepoMm CBs3u. CreneHb
ANEKTpOJIUTUYECKOM  auccoumaruu.  CunpHble W cliaOble
AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE  TIOJOKEHUSI ~ TEOPUHM  DIIEKTPOIUTHUYECKOU
muccouuanuu. Knaccudukanus noHoB u ux cBoictBa. Kucnortsl,
OCHOBaHUS M COJM Kak »3JiekTpoiuTbl. Wx kimaccubpukauus u
JIACCOLIMAIM.

OO0mue XMMUYECKUEe CBOMCTBA KHUCIOT: U3MEHEHUE OKPACKU
WHJUKAaTOPOB, B3aWMMOJEWCTBUE C METAJUIAMH, OKCHUIAAMU U
TUIPOKCHIAMU METAJUIOB U COJISIMUA. MOJIEKYJISIpHBIE M WOHHBIE
(TOTHBIE M COKpAIlIEHHBIC) YPAaBHEHUS PEaKIIHIA.

XUMHYECKUH  CMBICI  COKPAIUIEHHBIX  YpaBHEHUW. YcCIOBUS
MPOTEKAHUsI PEAKUMM MEXIy »JIIEKTPOJIUTaMU 10 KOHHA. Psan
AKTUBHOCTH METAJLJIOB.

OO01mue XUMUYECKUE CBOWCTBA IIETI0Ueii: B3aUMOICHCTBUE C
KHCJIOTAMHU, OKCHUJAMU HEMETaJuIoB, coyisiMu. OOIIMe XUMHYECKUE
CBOMCTBA  HEPAaCTBOPHMBIX OCHOBAaHMW: B3aMMOJICHCTBHE C
KHUCJIOTaMU, Pa3JIOKEHUE IPU HATPEBAHUU.

OO0mme  XMUMHYECKHE  CBOMCTBA  CpPEAHMX  COJICH:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMHM, ILIEIOYAMHU, COJIAIMH M METaJlJIaMHU.
BzaumMoeiicTBre KACIBIX COJIEH CO IIET0YaMU.

I'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJICH C BOJIOM.
['uponu3 comu CUIBHOTO OCHOBaHUS U ¢1a00il kuciotel. ['uaponus
COJIM CJ1Ia0OT0 OCHOBAaHMS U cHiIbHOM KucioTel. [lkana pH.

CBo¥icTBa KHCJIOT, OCHOBAHMI, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE
TEOPUU  DJIEKTPOJUTUYECKON JUCCOUMAIMU U  OKHUCIHUTEIIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PEAKIIUH.

JeMoHcTpanuu.
* MHcneitanue BELIECCTB " ux pacTBOpOB Ha
AIIEKTPONPOBOIHOCTb.

* 3aBUCHUMOCTb DJEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOH KHCIIOTBI OT
KOHIIEHTPAIUH.
* JIBMKEHME OKPAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.
* OmpeneneHue xapakrepa cpeibl B pacCTBOpax COJEH.
JlaGopaTOopHbIE OMBITHI.
13. Jlucconmanus cnabbix 3JIEKTPOIMTOB Ha TNPUMEPE YKCYCHOM
KHCIIOTBI.
14. MsmeHenue OKpacku HHIMKATOPOB B KMCIOTHOM Cpejie.
15.  Peaknus HeliTpanusanuum pacTBopa HIENOYM Pa3IHYHBIMU
KHCIIOTaMH.
16.  Tonyuenue ruapokcuaa meau (11).u ero BzaumoelcTBIE ¢
Pa3INYHBIMHU KHCIOTaMH.

17. BzanmoneiicTBue CUIBHBIX KUCIIOT ¢ okcuaom meau (11).




18-20. B3aumoeiicTBiE KUCIOT C METaJIaMHU.

21. KauecTBeHHas peakis Ha KapOOHAT-HOH.

22. Tlony4eHue CTyIHs KPEMHUEBOM KMCIOTHI.

23. KauecTBeHHas peakis Ha XJIOPUJL - MK CYJIb(aT-HOHbI
24. VI3MeHeHne OKPacKK MHIMKATOPOB B IIEIOYHOIM Cpee.
25. B3auMoIEeHCTBHUE IEN0UEH ¢ YITIEKUCIBIM Fa30M.

26. KauecTBeHHast peakLys Ha KATHOH aMMOHHSL.

27. Tonyuenue ruapoxcuna meau (11).

28. Paznoxenue ruapoxcuaa meau (11).

29. BzanumoelicTBre KapOOHATOB C KMCIOTAMHU.

30. IMonyuenne rugpoxcuna xeneza(lll).

31. BzaumoneiicTBue xenesa ¢ pactBopoMm cynbdara meau (11)
[IpakTryeckue paboThI

1. CsoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAHHMH, OKCHJIOB U COJIEH B
CBETE TEOPUH JIEKTPOIUTUUECKON JUCCOLUALMU U
OKHUCJIMTEIHLHO ~BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIUMI

Hewmeranibl 1 uX coequHEHUS

CrpoeHre aToMOB HEMETAJUIOB M HUX IIOJIOKEHUE B
[Tepuoanueckoit CHACTEME. Pan 3IIEKTPOOTPULIATETBHOCTH.
Kpucrannuueckue peméTky HEMETAUIOB — IPOCTBIX BEILECTB.
Amnotponus U €€ npuuyuHbl. PU3HUYECKUE CBOWCTBA HEMETAJUIOB.
OO0ue XUMHUYECKUE CBOWCTBA HEMETAJIOB: OKUCIMUTENbHBIE HU
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE.

I"anorensl, cTpoeHne UX aTOMOB U MOJIEKYJ. DU3HNYECKHUE U
XUMHYECKHE CBOWCTBAa TajJOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTU HW3MEHEHHUS
CBOMCTB TaJlOTEHOB B 3aBHCUMOCTHM OT HUX IIOJIOKEHUS B
Ilepnonnueckoi cucreMe. Haxox1eHrne raJloreHOB B PUPOJE U UX
NoJlydyeHue. 3HaueHHe U IPUMEHEHUE TaJOreHOB.

I'amoreHoBOJOpOABI M COOTBETCTBYIOIIME UM KHUCIOTHI:
IUIABUKOBAsi,  COJIsTHas, OpOMOBOJOPOJHAs,  HOJOBOJOPOJIHAS.
I'anorenuapl. KauecTBeHHBIE peakUuM Ha  TaJOT€HUJ-HOHBI.
[TpuMeHeHMEe coeAMHEHNH raJloTeHOB ¥ UX OMOJIOrHYecKast poib.

Ob6mas xapaktepuctuka snemeHToB VIA-rpynmel. Cepa B
npupose U €€ nmojyuyeHue. AJUIOTPONHbIE MOIU(MUKAIINM CEPBI U UX
CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHI U €€ NPUMEHEHUE.

CepoBofiOpo/I:  CTPOEGHHUE  MOJIEKYJbI, (U3HUECKHE U
XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MONy4deHHE U 3HaueHue. CepoBoJopoHas
kucinota. Cynbduas! 1 ux 3HadeHue. JIloMuHO(pOpHI.

Oxcun  cepel  (IV), cepHucTas KHUCIIOTa, CYJb(UTHI
KavecTBenHast peakiys Ha CylIb(QUT-HOH.

Oxkcnp cepel  (VI), cepnas «kucnora, cynb¢aThl.
Kpucranmnoruapatel. KauectBennast peakius Ha cyiab(paT-HOH.

CepHas kuciaora - CUIbHBIM 3nekTponut. CBoicTBa




pa30aBIeHHON CEepHOW KHUCIOTHI, Kak TUIUYHOM KHUCIOTHI:
B3aUMOJICHICTBHE C MeETalJIJaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMH
OKCHJIaMH, OCHOBAHUSIMHU U aM(OTEpHBIMU THIPOKCUIAMHU, COJISIMHU.
KavecTBenHast peakuus Ha cysib(aT-HoH.

OOmras  xapakTepuCTHKa 23JIeMeHTOB VA-Tpymmbl.  A3OT,
CTPOEHHE aTOMa U MOJIeKyJbl. PU3NYECKre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA
U IIpUMEHEHUE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €ro OMOJIOrHuecKas poJb.

AMMUaK, CTpOEHHE MOJEKYJIbl W (U3NYECKUE CBOWCTBA.
AMMua4Hasi BOJia, HalIaTBIPHBIM COUPT, TUApPAT aMMuaka. JJoHopHO
-aKIENTOPHBIA ~ MEXaHW3M O00pa3oBaHMs KaTHOHAa aMMOHHUSL.
BoccranoBurenbHbie cBoiicTBa ammuaka. Coau aMMOHHMST M HX
npuMeHeHre. KauecTBeHHas peakius Ha KaTHOH aMMOHUS.

Okcugpl  azora:  HecosieoOpasyrolmue ¢ KUCIOTHBIC.
A30THCTasi KUCIOTAa U HUTPUTHL. A30THasl KUCIIOTA, €€ MOJyYeHUE U
cBoiicTtBa. Hurpartsl.

®octop, crpoenue artoma u amioTponus. Dochuus.
@®ochun. Oxcun docdopa(V) u oprodocdhopHas Kucnora.
docparer. Dochopubie ynodpeHus. HCEKTHIIHIBI.

OO6mass  xapakrepuctuka 3nemeHToB IV A-rpynmsl:
OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, IPOCTHIX BEIIECTB U COEIMHEHUI B
3aBUCUMOCTH OT TMOJIOKEHUs djeMeHTOB B Ilepuoamueckoit
cucteme. Yriepod. AimnoTrpomnHble Moaudukanuu: anmas, rpadur.
AMOp(]HBIH yriepon U ero copra: caxxa, aKTHBUPOBAHHBIM yTOJib.
Ancopbuusi. Xumuueckue cBoiicTBa yrieponaa. Kokcoxummueckoe
IPOM3BOJICTBO U €ro mpoaykius. Kapoumsl.

Oxkcup yraepona(ll): ctpoenne Mosekybl, MOTyUYEHHUE U €T0
cBorictBa. Oxcun yriepoaa(lV): ctpoeHne MoieKysibl, TOJyYeHUE U
ero cBoicTBa. YronbHas kuciaora. Cojlu YrojbHOM KHCIOTHI:
KapOOHaThI U THJIpoKapOoHaThl. TexHuyeckas v MUIIEeBas coa.

Heoprannueckune U OpraHUYECKHE BELIECTBA.
VYranesBonopoasl. XUMHUYECKOE CTPOEHUE OPraHUYECKUX BEILECTB,
KaK MOPSI0K COEIMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE IO BAJIECHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak IpeaenbHbIE YITIEBOJOPOABl. OTHIEH U
aleTUJIEH, KaK HeINpe/aebHble (HEHACBIEHHBIE) YTIEBOIOPOIDI.
'openue  yrieBoJoOpoOJIOB. KauecTBenHple  peakuuu Ha
HenpeaebHbIE COSIUHEHHUS.

OTWIOBBI  CIIUPT, €ro IOJy4YeHHWe, IPUMEHEHHE U
¢usnonoruueckoe aeiicrBue. TpEXaTOMHBIH CHOUPT TIHUIEPHUH.
KauecTtBeHHast peakiiusi Ha MHOTOATOMHBIE CIHUPTHI. YKCYCHas -
IpeCTaBUTEINb Kiacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

KpemHuuii, ctpoenue ero atoma u cBoiicTBa. Kpemuuii B
npupoge. Cumuuuasl u cunad. Okcun kpemuusi(1Y). Kpemuuenas
KHUCJI0Ta U €€ COJIU.

IIpon3BoaCcTBO cTeKya U neMeHTa. [Ipoaykuus cunmkaTHoOn
MIPOMBIIIJIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepamuKa,




dbapdop, dasHc.
Onru4eckoe BOIOKHO.

Hemeramisl B npupoge. @pakunoHHAs MEPETOHKA KUJIKOTO
BO3AyXa Kak CIOCO0 TMOJMy4YeHHs KHCIOpoJaa, a30Ta, aproHa.
[Tonyuenue ¢dochopa, KpemHUsA, Xjopa, Homa. DIEKTPOIU3
pacTBOpOB.

[TomyuyeHue cepHON KUCIIOTHI: ChIPbE, XUMH3M,
TEXHOJIOTMYECKask CXeMa, METOJI KUIISIIETO CJIOs, TPUHIUIIBI
Ter1000MeHa, MPOTUBOTOKA U UPKYJsiuuu. Oneym. [IponsBoacTso
aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMUYECKAsl CXEMA.

JeMoHCcTpaL U

e Koleknus HeMeTauIoB.
e Mopenu KpUCTAIUIMUECKUX PEIIETOK HEMETAIIJIOB: aTOMHbBIE U

MOJIEKYJISIPHBIE.

e (O30HATOp W MPUHLUIIBI €70 PAOOTHI.

e ['OopeHHe HEMETAIIOB - MPOCTHIX BELIECTB: CEPHI,
docdopa, TPeBECHOTO yTIIsl.

e (OOpa31pl raJIoreHOB - IPOCTHIX BEIIECTB.

e B3auMojelCcTBUE TAIOTEHOB ¢ METAJUIAMH.

e BritecHenue xjiopa OpoMOM WM HoJa W3 PacCTBOPOB HX
coueit

e Komiekuus NpupoaHbIX COEIUHEHUH XJI0pa.

e BizaumopeicTBue cepsl ¢ METAIIAMMU.

e ['opeHHE cepbl B KHCIOPOE

o Komnexmus cyabGUAHBIX PYI.

e KauecTBeHHas peakius Ha cyJIb(UI-UOH

e (OOeciBeuyrBaHNE OKPAIIEHHBIX TKAaHEW U LIBETOB CEPHUCTHIM
ra3oM.

e BsauMozelcTBUE KOHLUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTBHI C

MEZBIO.

e OOyrnuBaHHE OPraHUYECKUX BELIECTB
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIIOTOM.
e Jlmarpamma «CocTaB BO31yXa».
e Buzaeodparments! u cnaiipl «IITnubu 6a3apsi».
e [lonyuyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE aMMHAaKa.
e Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHSL.
e BisaumozaencTBue KOHLEHTPUPOBAHHOM A30THOW KHUCIIOTHI C

MeIbIo.

e ['opeHne 4YepHOro nopoxa

e Pa3znoxeHue HUTpaTa KaJlusg U FOPEHHUE JIPEBECHOIO YrojibKa
B HEM

e OO0pa3ibl NPUPOJHBIX COeqUHEHUH pocdopa.

e T'openue pocdopa Ha Bo31yXe U B KUCIOPOJIE.

e [lomyuenue 6emoro ¢ochopa u UCTIHITAHHUE €r0 CBOWCTB




Komnexmust «O0pasipl IPUPOAHBIX COSAUHEHUH yriiepoaa»
[Toptpet H. JI. 3enunckoro. [lornomenue

AKTHBUPOBAHHBIM YIJIEM PAaCTBOPEHHBIX BELLIECTB WM

ra3os.

YcerpoiicTBO nmpoTrBOrasa.

Mopenu MOeKyJI METaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUJICHA.
B3aumoneiicTBre aTHIeHa ¢ OpPOMHOM BOJOW ¥ paCTBOPOM
IIEpMaHraHaTa KaJus.

OO01re XuMUYECKUe CBOWCTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM
KHCJIOTBI.

KauecTBeHHas peakliis Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHL.
Komnexnust «O0pasibl IPUPOIHBIX COEIUHEHUNA KPEMHUS.
Komnexknus crekna, KepaMHUKH, LIEMEHTA U U3J1E€IUI U3 HUX.
Komnnekuust npoyKuuu CUIIMKAaTHOM TPOMBIIIIIEHHOCTH.
Buneopparmentsl u cnaiiasl  «IIpousBoacTtBo crekina U
LIEMEHTa».

Komnekuusa «IIpupoaHeie coeTMHEHNSI HEMETAIITIOBY.
Buneopparmentsl u cnaiinpl «®pakunoHHas NeperoHka
KUIKOTO BO3LyXa»

Buneodparments! u cnaiinsl «llonyyenue Bogopona,
KHCJIOPO/1a ¥ TAJION€HOB AIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM.
Monenu anmnaparoB 1Jis IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.
Mogenb KUIsmero cios.

Mopaeinb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

Buneopparmentst u  chaiiael  «IIpou3BoACTBO - cepHOiA
KHCIIOTBD).

Buneogparments! u cnaiinbsl «IIpon3BocTBO aMMHaKay.
Komnexkuust «CpIpb€ 1J1 NOTyUEHUsI CEPHOM KUCIIOTHD.

JlaGopaTopHbIe OTBITHI

32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.

Pacno3naBaHue rajioreHu-MOHOB.

KauecTBeHHbIE peakiu Ha CyIb(aT-uOHBI.

KauecTtBeHHas peaknyst Ha KAaTHOH AMMOHHSL.

XUMUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
KauecTtBennsle peakiuu Ha pocdaT-uoH.

[Tonyuenue u CBOMCTBA yrOJIbHON KUCIOTHI.

[IpomyckaHue yIJIEKUCIOr0 Ta3za dYepe3 pacTBOp CHIIMKaTa

HaTpus

IIpakTHyeckune padorTsbl

2. U3yuenne CBOWCTB CONSTHON KUCIIOTEL.

3. 3yuenue CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHL

4. TlonyveHne aMMHUaKa ¥ M3y4E€HHE ET0 CBOKWCTB.




5. IMonyueHue yriekueioro ra3a i u3y4eHne ero CBOUCTB.

MeTaJibl M KX COeIUMHEHUS

[lonoxenne wmeramoB B llepuogmyeckoit  cucreme
xumMu4deckux snemeHToB . . MenneneeBa, CTpoeHHE UX aTOMOB U
KPHUCTAJIJIOB. Meramnuueckas  CBA3b M MeETaJUIMYECKas
KpUCTaJIIM4eckass pemeéTka. @Pu3udeckue CBOWCTBA METaJUIOB!
ANIEKTPO- M  TEIUIONPOBOJHOCTb, OTpa)kawllas CIIOCOOHOCTbD,
m1acTuyHOCTh. CriiaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Metanasl  Kak ~ BOCCTAHOBUTENM.  DJIEKTPOXUMHMUECKUH sl
HanpspKeHUW.  B3auMojelcTBue  METauioB € HEMETaIaMH,
OKCUJAMH, KMUCIOTaMH, COISIMHU. AJIIOMUHOTEPMUSL.

CrpoeHre aTOMOB M MPOCTBIX BEILIECTB IIEJIOYHBIX METAJUIOB.
3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX M XHUMHYECKHX CBOWCTB IIEIOYHBIX
METAJIJIOB OT 3apsAf0B suep MX aroMoB. OKCHIBI M TUIAPOKCHIBI
IIEJIOYHBIX METAJUIOB, HMX IIOJyY€HHUE, CBOICTBa, IPUMEHEHHUE.
Bakneiimue conu I1IEI0YHBIX METAUIOB, UX 3HAYEHHUE B KUBOU U
HEXMBOW MTPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA.

CtpoeHue aTroMOB U IMPOCTHIX BELIECTB IIEIOYHO3EMEIbHBIX
METaJUIOB. 3aBUCUMOCTb (DU3MUECKMX U XHUMHYECKHUX CBOMCTB
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB OT 3apsAfoB SAEp HX aTOMOB.
Okcuapl M THAPOKCHIBI IIEJOYHO3EMENIBHBIX METAUIOB, HX
MIOJIy4YeHUE, CBOMCTBA U NIPUMEHEHKE. BaykHene conu mENOYHO -
3€MEJIbHBIX METAJUIOB, UX 3HaU€HUE B MPUPOJE U JKU3HU YeJIOBEKa.
Kap6oHaTs! 1 ruipokapOOHAThl KaJIbLIUS.

KécTkocTh BOJIBI: BpeMEHHas U MOCcTossHHAsA. CrocoObl yCTpaHeHus
BpeMeHHOM k€cTtkoctu. (CrnocoObl  yCTpaHEHUsS TOCTOSHHOU
xeéctkoctd. HMonutel. CoeauHEeHHs alIOMUHHS B INPUPOJE.
Xumuueckue cBoiicTBa amoMuHUSA. OCOOEHHOCTH OKCHAAa U
T'HJPOKCUIA ATIOMHUHUS KaKk aM(pOTEpHbIX coeqMHeHuI. BaxkHeime
COJIM aTFOMMHUSA (XJI0pU, Cyabdar).

OcobeHHOCTH CTpoeHHs aroMa kene3a. JKeme3o B HpUpOE.
Baxneimme pyzast sxene3a. Oxcunabl U rujpokcuisl xeneza(ll) u
xene3za(lll). Comu xeneza(ll) u xeneza(lll). OOnapyxeHue nOHOB
KaTHOHOB K€J€3a B paCTBOpE. 3HAUEHHNE COCIMHEHN JKeme3a.
Koppo3us xumuueckas u 3J1eKTpoXuMudecKasi. 3aliuTa MeTajliioB OT
KOppo3uu. MeTaljisl B IPUPOJie: B CBOOOIHOM BHJIE U B BUJIE
coenuHeHun. [lonarue o meramurypruu. Y€pHas U nBeTHAs
MeTtaiyprus. [lupoMeramtyprus, ruipoMeTauryprus,
anekTpometamutyprus. Jlomenssiit mponecc. [lepepaboTka uyryHa B
CTaJlb. DJIEKTPOJIN3 PACILIIABOB.

JeMoHCTpanyu




* BzaumopeicTBue HaTPUs, JUTHS U KaJbLHS C BOLOM.
* T'openue HaTpus, MarHus U *Keje3a B KUCIOPOJE.
* Bcnblmka TepMUTHON CMECH.

* BzaumMopelicTBHE CMECH MOPOIIKOB CEPBI U JKelle3a, IUHKA U

CEpBI.

* BsauMopciCcTBUE QIIOMUHUA C KHUCIOTaMH, IIEJIOYaMU U

BOJIOH.

* BsauMmozeicTBue XKeie3a U MEAU C XJIOPOM.

* BsaumopnelcTBue MEIM ¢ KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOM
KHMCJIOTOM U a30THOM KHMCI0TOH (pa30aBieHHON U
KOHLIEHTPUPOBAHHOM).

* Okpacka IJ1aMEHU COEAMHEHUSIMU LIEJIOYHBIX METAJIJIOB.

* Okpacka IIJJaMEHH COCIWHECHUSIMH IIEIOYHO3EMETbHBIX

METAJLJIOB .

* Tamenue u3BeCTH BOJOM.

* IlomydeHue kECTKON BOJbI B3aUMOJEHCTBUEM YIJIEKUCIIOTO
raza C M3BECTKOBOW BOJOM.

* VYcrpaHeHue  BPEMEHHOM  KECTKOCTM  KUIITYCHHEM U

JI00ABKOM COJIBI.

* VYcTpaHeHHE MOCTOSHHOM KECTKOCTH T00aBKOM COJIBI.

* VIOHUTHI ¥ IPHUHIIUII UX JCHCTBUS (BHICOPPArMEHT).

*  Komtekuust npupOJHbIX COCIMHEHUN AITFOMUHUSL.

* Buneodparmentst u chaiiapl «OKCHA QTIOMHUHUS U €O

Mo (pUKAITII.

* Tlomydenne aMm(pOTEpHOTrO THAPOKCHIA ATFOMUHUS U
HCCIeN0BaHue €r0 CBOMCTB.

*  Komneknusa « XuMUYECKUE UCTOYHUKHU TOKAY.

* Pe3ynbTaThl JJIUTENBHOTO SKCIEPUMEHTA MO U3YUECHUIO
KOPPO3HH CTAJbHBIX U3JIEJUN B 3aBUCUMOCTH OT yCJIOBUU
MPOLECCOB.

* Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(ll) Bomopogom.

* Buneopparmentsl u cnaiigel «lIpom3BoacTBOo uyryHa u

cTanmy.

*  BuneodparmenTs! u cnaiasl «3aenus u3 4yryHa u CTaim.

*  Bunaeodparments u cnaiiasl «I[pou3BOACTBO aTFOMUHUS.
JlaGopaTopHbIe OTBITHI

39.B3aumoseiicTure xkenes3a ¢ pactBopoM cyibgara meau(l1).
40.TTonyueHre U3BECTKOBOI BOBI U OMBITHI C HE.
41.Tlonyuenue rumpoxcunos xenesa(ll) u (111).
42.Ka4ecTBEHHBIE PEAKIINK HA KATHOHBI JKEJE3a
[TpakTrueckue paboOTHI

6. Ilony4eHne KeCTKON BOJBI  CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHMSI.

7. Penienne DKCIIEpMMEHTAIBHBIX 3a/1a4 IO TeMe «MeTauiby.




XuMHA M OKpYsKaoIas cpeia

Crpoenue 3emid: s1po, MaHTHUs, 3€MHasi KOpa, UX
XUMUYECKHH cocTaB. JInTocdepa u e€ XMMUIECKUN COCTAaB.
Munepaibl. Pyabl. Ocagounsie moposl. [losie3Hble nCKomaeMele.
XUMHYECKUH cocTaB TUIpocdepbl. XUMUYECKUA COCTaB
aTMOoChepBhl.

W cTouHNKH XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUST OKPY>KaloIIel Cpebl.
['moGanbHbIE SKOJIOTHUECKUE MTPOOIIEMBI YETI0OBEYECTBA: TAPHUKOBBII
3¢ (heKT, KUCTOTHBIC TOKIN, 030HOBBIE JIBIPBI. MeXayHapOIHOE
COTPYTHUYECTBO B 00JaCTH OXpaHBI OKPYKAIOIICH CPEIbI OT
XUMHUYECKOT0 3arpsi3HeHUs. «3enéHast XUMU».
JdeMoncTpanun

* Bugpeopparmentst u cnaigsl «Ctpoenue 3emmm U eé

XUMHUYECKUN COCTaBy.

* Komnekius MHHEpPAIOB U TOPHBIX MOPOJI.

*  Komnekuust «Pynpl MeTaaioBy.

*  BuneodparmenTsl u cnaiapl «I modanbHble SKOIOTHUYECKHE

POOJIEMBI YEIOBEYECTBAY.

JlaBGopaTopHbIE OMBITHI

43. Uzy4enue rpaHura.

O000menue 3HaHUI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IMoaroroBka k OCHOBHOMY rocy/1apCcTBEHHOMY IK3aMeHY
CTpOCHI/IC aToMa B COOTBETCTBUHU C ITIOJTOXKEHHUEM XUMHNUYECCKOT'O

anemenTa B [lepuonnueckoii cucreme. CTpoeHHE BELIECTBA!
XUMHYCCKas CBA3b U KPUCTATNIMUCCKHUE peHIéTKI/I. 3aBUCHUMOCTH
CBOWCTB 00pa30BaHHbIX AJIEMEHTAMU MPOCTHIX BELIECTB (METAIJIOB,
HEMETAJJIOB, OJIarOPOIHBIX Ta30B) OT MOJIOKEHUS HIIEMEHTOB B
[Tepuonuueckoii cucteme. TUONOTUs HEOPraHUYECKUX BEILECTB,
JiefieHre uX Ha Kiaccsl ¥ rpynmnsl. [IpencraBureny.
IIpu3Haky U ycioBUs NPOTEKAaHUS XUMUYECKUX PEAKIUN.
Tunonornss XUMHUUECKHX peaKHI/Iﬁ 110 Pa3JINYHBIM OCHOBAHUAM.
PC&KHI/II/I HOHHOTO 0OMeHa. OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIILHEIE
PEAKIHH.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepPHbIE
XMUMUYECKHE CBOWCTBA COJIEOOPA3YIOLINX OKCHUJIOB, THAPOKCH]IOB
(ocHOBaHM, KUCIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCHUIIOB), COJIEH.




